ASAM DAN BASA
UKBM_KIM_3.11/4.11/2/1-1

1. Identitas :
a. Nama Mata Pelajaran	: Kimia XI (Peminatan)
b. Semester	: Genap
c. Materi Pokok	: Asam dan Basa
d. Alokasi Waktu	: 8 JP
e. KompetensiDasar	:  (
3.
10
.
Menjelaskankonsepasamdanbasasertakekuatannyadankesetimbanganpengionannyadalamlarutan
4.
10
.
Menganalisistrayekperubahan
 pH 
beberapaindikator
 yang 
diekstrakdaribahanalammelaluipercobaan
.
)

f. TujuanPembelajaran	: (
MelaluiPendekatanSaintifikdenganmenggunakan
 model 
pembelajaran
Discovery
 
Learning 
danmetodetanyajawabdandiskusi
, 
pesertadidikdapatmembandingkankonsepasambasamenurut
 Arrhenius, 
Brønsted
-Lowry 
dan
 Lewis, 
menjelaskanbahanalam
 yang 
dapatdigunakansebagai
 indicator, 
memprediksi
p
H
 
larutandenganmenggunakanbeberapa
 indicator, 
menghitung
p
H
 
larutanasamkuatdanlarutanbasakuat
, 
menghitungnilai
K
a
larutanasamlemahatau
K
b
larutanbasalemah
 yang diketahuikonsentrasidan
p
Hnyadanmelakukanpercobaanmembuatindikatorasambasadaribahanalamdanmelaporkannyadenganmengembangkansikap
disiplin, 
jujur
, 
kerjasama
, 
santun
, 
danproaktif
, 
sertadapatmengembangkankemampuan
beripikirkritis
, 
komunikasi
, 
kolaborasi
, 
dan
kreativitas
 (4C).
)

g. MateriPembelajaran	
Buku Teks Pelajaran (BTP)
Sudarmo, Unggul. 2013. Kimia untuk SMA/MA Kelas XI. Jakarta: Erlangga.
 (
PETUNJUK UMUM
) (
Pastikan dan fokuskan apa yang akan anda pelajari hari ini.
Baca dan pahami Pendahuluan (Apersepsi) untuk membantu anda memfokuskan permasalahan yang akan dipelajari.
Cari referensi / buku-buku teks yang terkait dengan topik / permasalahan yang anda hadapi.
Jangan lupa browsing internet untuk mendapatkan pengetahuan yang up to date.
Selalu diskusikan setiap persoalan yang ada dengan teman-teman-teman dan atau guru.
Presentasikan hasil pemahaman anda agar bermanfaat bagi orang lain.
)
Jika tahapan-tahapan telah kalian lewati, kalian boleh meminta tes formatif kepada Bp/Ibu guru sebagai prasyarat untuk melanjutkan ke UKBM berikutnya.

h. Kegiatan Pembelajaran
a) Pendahuluan
Sebelum masuk pada materi, silahkan kalian membaca dan memahami cerita di bawah ini dengan baik.
 (
PernahkahAndamemakanjeruk
?Jerukmerupakansalahsatubuah
 yang 
banyakdisukaikarenarasanyamasandanmenyegarkan
. Rasa 
masamtersebutkarenajerukmengandungzatasam
, 
yaituasamsitrat.Selainjeruk
, air 
aki
 (
asamsulfat
), 
sukamakan
 (
asamasetat
) merupakancontohzatasam.Mengapazat-zattersebutdigolongkankedalamasam?
Selainzatasam
, 
terdapat
 pula 
zatbasa.TentunyaAndapernahmemegangdetergen.Apa
 yang 
dirasakanolehkulitAnda
?
 
Detergenterasalicin
 
di
 
kulitdankalautidaksengajatercicipiindraperasa
, 
terasapahit
. 
Detergentersebuttermasukzatbasa.Contohlainzat
 yang 
tergolongbasaadalahkapursirih
, 
kaustik
 soda, 
dan
 air 
abu
.
 
Salah
 
satusifatbasaadalahdapatmelarutkanlemak
.
Mengapazattersebutdigolongkankedalamasamataubasa
?
)

Untuk dapat menyelesaikan persoalan tersebut, mari kita ke Kegiatan Belajar.

b) Peta Konsep
[image: D:\SMANDA\Peta konsep asam basa.png]

2. Kegiatan Inti
1) Kegiatan Belajar
Jika kalian sudah memahami apa yang harus kalian lakukan dalam pembelajaran ini, selanjutnya ikuti kegiatan belajar berikut dengan penuh semangat dan pantang menyerah!

[bookmark: _GoBack]

 (
Kegiatan Belajar 1
)
 (
Pasangan asam-basa konjugasi
) (
Konsep Asam dan Basa
Konsep asam dan basa mengalami beberapa perkembangan teori, yaitu teori asam basa 
Arrhenius, 
Brønsted
-Lowry 
dan
 Lewis
.
Lakukan kegiatan diskusi secara berkelompok untuk mengumpulkan informasi dari berbagai sumber. Kemudian isilah pernyataan berikut.
Teori Arrhenius
Svante Arrhenius dari swedia mengusulkan teori asam basa dalam tesis doktoralnya pada tahun 1884. Beliau mencermati zat-zat elektrolit yang dapat terurai menjadi ion-ion saat dimasukkan ke dalam air. 
Contohnya HCl
, H
2
SO
4
, 
NaOH 
dan Ca(OH)
2
akan terurai
 sebagai berikut.
HCl
(aq)
 → H
+
(aq)
 + Cl
-
(aq)
H
2
SO
4
(aq)
 → 2H
+
(aq)
 + SO
4
2
-
(aq)
NaOH
(aq)
 → Na
+
(aq)
 + OH
-
(aq)
Ca(OH)
2 (aq)
 → 
Ca
2+
(aq)
 + 
2OH
-
(aq)
Zat HCl dan H
2
SO
4
 dalam air menghasilkan ion ............, kemudian zat-zat tersebut disebut ............
Zat NaOH dan Ca(OH)
2
 dalam air menghasilkan ion ............, kemudian zat-zat tersebut disebut ............
Teori 
Brønsted
-Lowry
Teori 
Brønsted
-Lowry
 menekankan pada perpindahan proton (H
+
).
Misalnya pada reaksi berikut:
HCl
(g)
 + H
2
O
(l)
⇌
 Cl
-
(aq)
 + H
3
O
+
(aq)
Zat yang memberi proton pada H
2
O adalah .... bersifat asam, sehingga menjadi ion .... yang bersifat basa. Kedua zat ini, .... dan .... merupakan pasangan ....
Zat yang menerima proton dari HCl adalah .... bersifat basa, sehingga menjadi ion .... yang bersifat asam. Kedua zat ini, .... dan .... merupakan pasangan ....
Sehingga reaksinya dapat dituliskan sebagai berikut:
HCl
(g)
 + H
2
O
(l)
⇌
 Cl
-
(aq)
 + H
3
O
+
(aq)
Asam 1
....
Basa 1
....
)

 (
Teori Lewis
Teori asam basa lewis menekankan pada perpindahan pasangan elektron.
Pada reaksi : NH
3
 + H
+
 → NH
4
+
Rumus struktur:
Pada reaksi diatas, NH
3
 merupakan basa lewis karena memberikan ........................ kepada ............ dan disebut donor pasangan elektron.
H
+
 merupakan ............ karena menerima ........................ dan disebut ............................
Dari pembahasan teori asam dan basa diatas, berilah penjelasan perbedaan asam basa menurut 
Arrhenius, 
Brønsted
-Lowry 
dan
 Lewis
.
Teori asam basa menurut:
Arrhenius
Brønsted
-Lowry
Lewis
Pengertian Asam
Pengertian Basa
)[image: D:\SMANDA\Reaksi amoniak.png]
Jawablah pertanyaanberikut!
 (
Tuliskan persamaan reaksi ionisasi asam atau basa berikut!
HClO
3(aq)
 →
H
2
CO
3(sq)
 →
NH
4
OH
(aq)
 →
Sr(OH)
2(aq)
 →
Tunjukkan spesi yang bertindak sebagai asam dan basa serta pasangan asam-basa konjugasinya dalam persamaan reaksi berikut.
HCN
-
(aq)
 + H
2
O
(l)
⇌ 
CN
-
(aq)
 + H
3
O
+
(aq)
H
2
PO
4
-
(aq)
 + H
2
O
(l)
⇌
 H
3
PO
4(aq)
 + OH
-
(aq)
)

Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 2 berikut.

 (
Kegiatan Belajar 
2
)
 (
Indikator Asam dan Basa
Kalian telah mempelajari konsep Asam Basa 
di materi sebelumnya. Jika kalian mempunyai suatu larutan, bagaimanakah kalian dapat mengetahui larutan tersebut bersifat asam atau basa?
Cara mengetahuinya tentunya tanpa boleh memegang, mencicipi, ataupun membaui karena sebagian besar zat kimia merupakan zat yang berbahaya. Cara yang tepat untuk menentukan sifat larutan itu asam atau basa adalah dengan menggunakan indikator asam basa.
Mari melakukan percobaan membuat indikator asam basa dari bahan alam (indikator alami) seperti berikut:
ALAT
Mortar dan alu
Gelas ukur
Tabung reaksi
Corong kaca
BAHAN
Larutan HCl
Larutan NaOH
Kertas saring
Indikator Alami (Misalnya kol ungu, jeruk, kunyit, dan bunga sepatu)
CARA KERJA
Tumbukbahanindikatoralamihinggahalus
, 
tambahkan
 3 
mL
 
aquades.Masukkankedalamduatabungreaksi
 dengan menggunakan kertas saring
, 
masing
-masing
 1,5mL.TeteskanlarutanHClkedalamtabung I, 
danlarutanNaOHkedalamtabung
 
II.Amati
 
perubahanwarna
 yang 
terjadidancatathasilnya
.
DATA PENGAMATAN
No
Bahan
Perubahanwarna
 (+HCl)
Perubahanwarna
 (+NaOH)
Warnaawal
Warna
 a
khir
Warna
 a
wal
Warna akhir
1.
K
unyit
2.
K
ol ungu
3.
K
ulitjeruk
4.
Bunga sepatu
)

Jawablah pertanyaan berikut!
 (
Bagaimana perubahan warna yang terjadi pada masing-masing indikator alami?
Manakah bahan yang mengalami perubahan warna paling nyata, sehingga dapat digunakan sebagai indikator alami?
Bagaimana syarat zat dapat digunakan sebagai indikator asam basa?
)
Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 3 berikut.



 (
Kegiatan Belajar 
3
)
 (
Kesetimbangan Ion dalam Larutan Asam dan Basa
Lakukan kegiatan diskusi dengan teman sekelompok Anda untuk mengumpulkan informasi dari berbagai sumber. Kemudian lengkapilah pernyataan berikut.
Air murni menunjukkan sifat elektrolit karena sebagian molekul airnya terionisasi.
Reaksi ionisasi : H
2
O
(l)
⇌ 
H
+
(aq)
 + OH
-
(aq)
Tetapan kesetimbangan :
K =
Karena jumlah molekul air yang terionisasi sangat kecil, sehingga [H
2
O] = tetap.
K[H
2
O] = ............
Nilai K[H
2
O] dilambangkan K
w
 = tetapan kesetimbangan air, sehingga diperoleh:
K
w
 = ............
Pada suhu 25ºC
, diketahui nilai K
w
 adalah ........ 
mol
2
 L
-2
, dan dari reaksi kesetimbangan air diatas, menunjukkan bahwa [H
+
] = [OH
-
], maka
K
w
 = [H
+
]
2
 = [OH
-
]
2
[H
+
] = ........ mol/L dan [OH
-
] = ........ mol/L.
Pengaruh Asam Basa terhadap Kesetimbangan Air
No
Uraian
Asam Kuat
Basa Kuat
1.
Sifat Ionisasi (sempurna/tak sempurna)
2.
Misal,
Reaksi HCl 0,1 M dan NaOH 0,1 M
Konsentrasi [H
+
] dan [OH
-
]
Konsentrasi dibandingkan konsentrasi [H
+
] atau [OH
-
] 
dari air 10
-7
 mol/L
Perbandingan
HCl
(aq)
 → ....
(aq)
 + ....
(aq)
0,1 M ~ ...........   ...........
[H
+
] = ........
[H
+
] ........ 10
-7
 M
[H
+
] ........ [HCl]
NaOH
(aq)
 → ....
(aq)
 + ....
(aq)
0,1 M ~ ...........   ...........
[OH
-
] = ........
[OH
-
] ........ 10
-7
 M
[OH
-
]........ [NaOH]
)
 (
3.
Misal, pada H
2
SO
4
 0,1 M dan Ca(OH)
2
 0,1 M
H
2
SO
4
(aq)
 → ....
(aq)
 + ....
(aq)
0,1 M ~ ...........   ...........
[H
+
] = ........
[H
+
] ........ 10
-7
 M
[H
+
] ........ [HCl]
Ca(OH)
2(aq)
→....
(aq)
+ ....
(aq)
0,1 M ~ ...........   ...........
[OH
-
] = ........
[OH
-
] ........ 10
-7
 M
[OH
-
]........ [NaOH]
4.
Reaksi Umum
H
n
A → ..... + .....
....... ~ ..... ~ .....
[H
n
A] = a . M
L(OH)
n
 → ..... + .....
........... ~ ..... ~ .....
[L(OH)
n
] = b . M
[H
+
] =
[OH
-
] =
No
Uraian
Asam Lemah
Basa Lemah
1.
Sifat Ionisasi
2.
Reaksi umum
HA
(aq)
⇌
 ...... 
(aq)
 + ......
(aq)
BOH
(aq)
⇌
 ...... 
(aq)
 + ......
(aq)
3.
Tetapan Kesetimbangan
K
a
 = 
K
b
 = 
4.
Konsentrasi dan hubungannya
[H
+
] =
[OH
-
] =
5.
Pengertian/hubungan derajat ionisasi
α
= 
α
= 
α
= 
α
= 
)
 (
Kekuatan Asam dan Kekuatan Basa
Bagaimanakah Anda mengetahui asam cuka dengan asam sulfat lebih asam yang mana? Tidak mungkin anda mencicipinya. Untuk membedakannya, kita perlu besaran yang dapat menyatakan kekuatan asam atau kekuatan basa suatu senyawa. Besaran apakah itu?
Coba diskusikan dengan teman sekelompok Anda. Lalu simpulkan hasil diskusi kalian.
Kekuatan asam dapat dilihat menggunakan besaran ............. 
Semakin besar ........... maka semakin banyak ion H
+
 yang dihasilkan atau semakin kuat asam tersebut.
Semakin besar ........... maka semakin banyak ion OH
-
 yang dihasilkan atau semakin kuat basa tersebut.
)
Jawablah pertanyaan berikut!
 (
Tuliskan reaksi ionisasi dan tentukan [H
+
] dan [OH
-
] dalam:
200 mL larutan H
NO
3
0,4 M
Larutan H
2
SO
4
 0,5 M
Larutan 
Ba(OH)
2
 0,1 M
Larutan CH
3
COOH 
0,2 M 
Ka = 1,75 x 10
-5
Larutan NH
3
0,1 M 
Ka = 1,8 x 10
-5
Manakah yang 
lebih kuat derajat keasamannya?
HIO
3
 Ka = 1,6 x 10
-1
 atau HbrO Ka = 2,3 x 10
-9
 ?
Jelaskan alasanmu!
)


 (
Kegiatan Belajar 
4
)
 (
Derajat Keasaman (pH)
Konsentrasi ion H
+
sangat kecil dalam larutan. Oleh karena itu, 
Sorensen
 mengusulkan konsep pH (pangkat ion hidrogen).
Pada pertemuan ini, silahkan menganalisis 
pH, pOH dan hubungannya dengan pK
w
. 
Lengkapi 
pernyataan di bawah ini.
Rumus pH = ............
Rumus pOH = ............
Dari hubungan K
w
 =[H
+
] [OH
-
] dan pada suhu 25ºC, K
w
 =10
-14
, maka:
pK
w
 = ...... + ......
14 = ...... + ......
Larutan dapat bersifat asam, basa, atau netral.
Larutan bersifat asam jika pH ...... 7
Larutan bersifat netral jika pH ...... 7
Larutan bersifat basa jika pH ...... 7
Semakin kecil pH, maka semakin ...... suatu asam.
Semakin besar pH, maka semakin ...... suatu basa.
)

Jawablah pertanyaan berikut!
 (
Hitunglah pH dari
 larutan:
HBr 0,002 M
H
2
SO
4
 0,
0
5 M
C
a(OH)
2
 0,
2
 M
CH
3
COOH 
0,1 M 
Ka = 1,75 x 10
-5
NH
3
5 x 10-
4
Ka = 1,8 x 10
-5
Tentukan
derajationisasilarutan
 CH
3
COOH yang 
memiliki
 pH=3 
dannilaiKa
 CH
3
COOH=10
−5
!
Suatularutan
 NH
3
 0
,02
 M 
mempunyai
 pH = 12. 
Tentukannilai
 Kb 
larutan
 NH
3
!
)
Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 5 berikut.



 (
Kegiatan Belajar 
5
)
 (
Indikator Asam dan Basa
Di kegiatan belajar sebelumnya, kalian telah mempelajari salah satu indikator asam basa, yaitu indikator alami. Indikator asam basa lainnya, antara lain 
indikator universal, kertas lakmus merah, kertas lakmus biru, MO, MM, dan BTB akan kita pelajari pada kegiatan kali ini.
Lakukan percobaan ini untuk menganalisis nilai pH suatu larutan menggunakan indikator. Sebelumnya, pelajari terlebih dahulu mengenai indikator asam basa, trayek pH nya dan penentuan pH menggunakan indikator asam basa.
ALAT
Pelat tetes
Tabung reaksi
Pipet tetes
BAHAN
Larutan CH
3
COOH
Larutan HCl
Larutan NaOH
Larutan NH
4
OH
Kertas Lakmus Merah
Kertas Lakmus Biru
Indikator Universal
Indikator MO, MM, dan BTB
CARA KERJA
Masukkanlarutan
 CH
3
COOH, 
HCl
, 
NaOHdan
 NH
4
OH
kedalampelattetes. Masukkanindikatorkertaslakmusmerah
±
0
,5
 cm 
padamasing-masinglarutantersebut
. Amati 
perubahanwarna
 yang 
terjadi
. 
Ulangidenganmenggunakanindikatorlakmusbirudanindikator
 universal.
Ambil
 4 
tabungreaksidanisilahdengankeempatlarutan
 
di
 
atassebanyak
 1 
mL.Tetesi
dengan
indikator
 MM 
sebanyak
 1 
tetes
, 
amatidancatathasilnya
. 
Ulangimenggunakanindikator
 PP 
dan
 BTB.
DATA PENGAMATAN
KertasLakmus
No
Larutan
Warnakertaslakmussetelahditetesi
Sifatlarutan
Lakmusmerah
Lakmusbiru
1.
HCl
2.
NaOH
3.
CH
3
COOH
4.
NH
4
OH
Indikator
 Universal
No
Larutan
Warnakertasindikator
 universal
Sifatlarutan
Perkiraan
 pH
1.
HCl
2.
NaOH
3.
CH
3
COOH
4.
NH
4
OH
)
 (
Indikator
 MM, PP 
dan
 BTB
No
Larutan
Warnaindikator
Sifatlarutan
Perkiraan
 pH
MM
PP
BTB
1.
HCl
2.
NaOH
3.
CH
3
COOH
4.
NH
4
OH
)
Jawablah pertanyaan berikut!
 (
Perkirakan nilai pH larutan X jika hasil percobaan ketika ditetesi MO berwarna kuning, jika ditetesi MM berwarna jingga, dan jika ditetesi BTB berwarna kuning!
Sebanyak
 100 
mL
 
larutan
 NH
3
 0
,1
 M 
akanmemberikanwarna
 yang 
samadengan
 100 
mL
 
larutanCa
(OH)
2
 5 x 10
−4
 M 
jikaditetesiindikator
 universal. 
Hitunglahnilai
 Kb NH
3
tersebut!
)

3. Penutup
Setelah kalian belajar bertahap dan berlanjut melalui kegiatan belajar 1 hingga 5, berikut untuk mengukur diri kalian terhadap materi yang sudah kalian pelajari. Jawablah sejujurnya terkait dengan penugasan materi pada UKBM ini di Tabel Berikut ya.
RubrikEvaluasiDiri
	No
	Pertanyaan
	Ya
	Tidak

	1.
	Apakah Anda dapat membandingkankonsepasambasamenurut Arrhenius, Brønsted-Lowry dan Lewis.
	
	

	2.
	Apakah Anda dapat menjelaskanbahanalam yang dapatdigunakansebagaiindikator.
	
	

	3
	Apakah Anda dapat memprediksipH larutandenganmenggunakanbeberapaindikator. 
	
	

	4
	Apakah Anda dapat menghitungpH larutanasamkuatdanlarutanbasakuat.
	
	

	5
	Apakah Anda dapat enghitungnilaiKalarutanasamlemahatauKblarutanbasalemah yang diketahuikonsentrasidanpHnya.
	
	



Jika menjawab “TIDAK” padasalahsatupertanyaan di atas, makapelajarilahkembalimateritersebutdalamBukuTeksPelajaran (BTP) danpelajariulangUKBM inidenganbimbingan Guru atautemansejawat. Janganputusasauntukmengulanglagi!.Dan apabila kalian menjawab “YA” padasemuapertanyaan, maka kalian bolehsendiriataumengajakteman lain yang sudahsiapuntukmengikutitesformatif agar kalian dapatbelajarke UKBM berikutnya... Oke.?
	
	1
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